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(.'invention conoerne un systeme d'eclairage optique d'un objet et 

sp~,u U :ZT e d ' illUminer U " diSP ° SiW de 

spatel de lum,ere dans un appareil de projection ou de retroprojection 

d .mages invention conoerne egaiemen, un project TZ 
retroprojecteur mettant en oauvre un tel systeme d'eclairage 

Dans la technique de projection, on peut avoir besoin d'eclairer un 
merne moduiateur spatial de lumiere a Taide de plusieurs £££ 
um.ere. Cela peut *. ie cas, par exemple. lorsqu'on veut utilisTr des 
lampes de puissances limitees ou lorsqu'on veut utiliser des lampes dont ,es 
pecres de ,a iumiere qu'elies emetten, se complete*, ft fau, alors oo" b " 
les fa,sceaux em,s par ces sources pour transmettre un faisoeau d'edairTqe 
unique au moduiateur. eciairage 

US 6224217 (vo,r figure 1) les faisceaux de deux sources de lumieres sent 
reflects seion une meme direction par deux surfaces reflechissantes teTs 
que ,es faces externes d'un prisme. Cependant. dans un tel system 

-ouvrement totai des deux faisceaux recommit 
d obten,r un fa.sceaux unique presentant un eclairage uniforme ^ 
D'autres systemes tel que celui d§crlt dans le brevet US 5504~sail 
vo,r frgure 2, prevoi, un reseau de prismas eclair* par deux fafsceaux 
lum.neux coUimates. La iumiere de cheque faisceau pinefre dans chaqle 
pnsme par une face du prisme et est refiechie sur une autre face du 3 
par reflex.on ,n,erne sur cette autre face. Uensembie des prismas du teseau 
permet a,ns, de combiner les deux faisceaux selon une meme di^ioTce 

plus, I homogenerte d'ecla.rage du faisceau obtenu en sortie du teseau de 
,I~ tribU,aire ^ '' h0m094n6ite ^ "—«*-* Par £Z£ 

inconvenienL nVenti0n f ° Urn " ^ P °~ de '*«■*• « 

^invention conoerne done un systeme d'eclairage comprenant au 
mo,ns deux sources iumineuses emettan, des faisceaux JZZ non 

deul ; ™Z ' PriSmS Par au moins une P~n*. e, une 

deuxieme face d'entree formant un diedre et par une face de sortie Cheque 
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faisceau p§netre dans le prisme par une desdites faces d'entree et est 
reflechi au moins partieliement par reflexion interne sur I'autre dite face 
d'entree vers la face de sortie. Les faisceaux §mis par les sources 
lumineuses ne sont pas collimates. De plus, ie systeme comporte un 

5 dispositif integrateur de lumiere couple optiquement a ladite face de sortie et 
recevant par une face d'entree lesdits faisceaux reflechis par le prisme. La 
longueur du barreau est telle que la lumiere desdits faisceaux est reflechie 
plusieurs fois sur les parois interieures du dispositif integrateur de fa9on que 
celui-ci fournisse, par une face de sortie un faisceau d'eclairement quasiment 

10 homogene. 

Preferentiellement, la premiere et la deuxieme face d'entree 
forment entre elles un angle de sensiblement 60 degres et Taxe de chaque 
faisceau est sensiblement perpendiculaire a une des faces d'entree. 

De plus, on peut prevoir que chaque faisceau converge 
15 sensiblement sur la face d'entree du dispositif integrateur. 

Ledit prisme peut avoir une forme pyramidale dont la face de 
sortie est un polygone regulier comportant un nombre pair de cote et dont les 
faces Iat6rales servent de faces d'entree. 

Selon une variante de realisation de Tinvention, on prevoit deux 
20 prismes de . sections triangles rectangles. Une premiere face determinant 
Tangle droit de chaque prisme est accolee a la face d'entree du dispositif 
integrateur. Les deuxiemes faces determinant Tangle droit de chaque prisme 

~ enserrent un separateurde faisceau. 

L'invention est applicable a un appareil de projection ou de 
25 retroprojection utilisant le systeme d'eclairage ainsi decrit. Un modulateur 
spatial de lumiere est alors eclaire par la lumiere transmise par la face de 
sortie du dispositif integrateur. 

Le modulateur spatial de lumiere peut aiois comporter une cellule 
a cristal liquide. 

30 



- les figures 1 et 2, des systemes d'eclairage connus dans la 
technique et deja decrit precedemment, 

- les figures 3a a 3c, un exemple de realisation d'un systeme 
d'eclairage selon I'invention, 

5 - la figure 4, une variante du systeme de I'invention dans 

laquelle le prisme d'entree comporte quatre faces d'entree, 

- la figure 5, une variante du systeme de I'invention Comprenant 
deux prismes separes par un element separateur de 
faisceaux. 

10 En se reportant a la figure 3a, on va done decrire un exemple de 

realisation d'un systeme d'eclairage selon I'invention. 

Ce systeme comporte deux sources lumineuses 10.1-11.1 et 10.2- 
11.2 fournissant chacune un faisceau lumineux 12.1 et 12.2 non collimjrte 
Chaque faisceau est transmis a une face d'entree d'un prisme 20 de telle 

15 facon qu'il penetre a I'interieur du prisme puis se reflechisse sur une f^ce 
opposee du prisme par reflexion interne. C'est ainsi que le faisceau 12 1 
penetre dans le prisme 20 par la face 20.2 et se reflechit sur la face oppblee 
20.1. De meme, le faisceau 12.2 penetre dans le prisme par la face 20:fet 
se reflechit sur la face interne 20.2 opposee. 

20 Les faisceaux reflechis 13.1 et 13.2 sont transmis, par la facefo 3 

du pnsme, a un integrateur optique 30 en forme de barreau ou de guide 
opt.que qui possede un axe de symetrie. La section droite de cet integrateur 
peut etre circulaire ou de forme polygonale. 

Selon I'exemple de realisation de la figure 3a I'axe de symetrie du 

25 barreau est al.igne avec I'axe du prisme 20. Les faisceaux 13.1 et 13 2 sont 
focalises sensiblement sur la face d'entree de I'integrateur optique 30 ou 
pour le moins, les enveloppes des faisceaux a I'entree de I'integrateur sont 
telles que la totalite des faisceaux penetre dans I'integrateur. Les faisceaux 
13.1 et 13.2 penetrent done dans le barreau ou ils subissent des reflexions 

30 multiples sur les parois internes 30.1 du barreau. Ils ressortent en suite par la 
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face de sortie 30.2 sous la forme d'un faisceau 40 unique et homog&ne pour 
eclairer un objet 50, par exemple un modulateur spatial de lumiere. 

II est bien evident que sans sortir du cadre de I'invention, il est 
possible de prevoir entre la face de sortie 30.2 de I'integrateur et I'objet 50, 
5 une optique permettant d'adapter la taille du faisceau 40 a la surface de 
I' objet a eclairer. 

Selon I'exemple de realisation de la figure 3a, la face d'entree du 
barreau integrateur est plaquee a la base du prisme qui sert de face de sortie 
du prisme. 

10 L'angle au sommet du prisme et les angles d'incidence des 

faisceaux sur les faces des prismes 20.1 et 20.2 sont tels que les axes des 
faisceaux 13.1 et 13.2 reflechis par les faces 20.1 et 20.2 forment un angle 
relativement faible voire nul avec I'axe du prisme et du barreau integrateur. 
Les sources 10.1-11.1 et 10.2-11.2 sont disposees symetriquement par 

15 rapport a I'axe XX' du prisme et eclairent sous la meme incidence les faces 

20.1 et20.2. 

Selon un mode de realisation prefere de Invention, les faisceaux 
qui penetrant dans I'integrateur 30 ont une direction parallele a Taxe de 
symetrie de I'integrateur. Le schema de principe de la figure 3b demontre 
20 alors que si les faisceaux fournis par les sources de lumiere sont 
perpendiculaires aux faces d'entree du prisme, et si on veut, de fa9on 
certaine que les faisceaux 13.1 et 13.2 transmis a I'integrateur soient 
paralleles, il convient que d'avoir un prisme dont les faces d'entree 20.1 et 

20.2 font entre elles un angle de 60°. La figure 3c represente alors un 
25 systeme d'eclairage selon Tinvention dans lequel les faisceaux entrant dans 

I'integrateur ont des directions paralleles a I'axe de I'integrateur. Ce mode de 
realisation est done un mode preferentiel. 

Ce™ ccrtir cii! codr^ de ! ! r ^ f — n ^' j " ,n f >^ nr«nj rait avoir des rncdss dc 
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•jMMtan dans lesquels ,'angte antra te s faces 20.1 el 20.2 sera* different 



sur la face h k ^ ^ °" * les ,aisceau * 

sur la face d entree du barreau integrateur, mais cela n'est pas obligatoire II 

suffi, cue renveloppe de cheque falsceau sol,, apres traversee du p • me 
contenue dans le barreau integrateur. Pnsme, 

20 1 et 20^ fl9UreS 33 ' 3 °' 16 Pr ' Sme 20 pOSSede deu * *=» ^'entree 
d ecla.rage. Selon une vanante de Invention representee en figure 4 | e 
pnsme 20 peut etre un prisme de forme pyramidale dent la base J" un 
Polygene reguller possedant un nombre pairde cotes. Un ,e, prisma d'entl 
penmettra de combiner plus de deux faisceaux d'entree. SeionTxemp e de 
a figure 4, la base peu, etre un carre. Dans ce cas, le prisme po seTqt, re 
faces d'entree 20.10 a 20.13. Cette configuration pen^et d in^ dans Z 

SO a S3. La lumiere de la source SO penetre dens le prisme par la face 2tf 10 

fac^O 0^ ' a feCe ^ <n ° n ViSibte SUr ,a *«) W e i a 
ace 20.10 par rapport a I'axe XX'. U lumiere de la source S1 penltre dans 

tepnsmeparlaface20.11etsereflechitsurlaface20.13 etc 

rt»n , L n ! 9Ure 5 represente une var| ante de realisation de I'invenfion 

2 2 Ja^ , ^ " * ^ " da - P"— -ctangies S 

raxe xx I 6 , T ? °° UChe> S " Para ' ri0S * '™ 22 POsWon-^ X 
axe XX de I mtegrateur 30. Les deux prismes 21.1 et 21 2 sont accolfef 1= 

face d'entree de Hntegrateur par ,'une de leurs faces forman, rangle d™« des 
pnsmes tandis qu'ils sont accoles par les aulres faces formant 2 anqtedS 
aveo ,e separateur 22 situe entre ces deux faces. Les 
pnsmes torment les faces d'entree 20.1 et 20.2 des prismes 

11 1 oen^H faiSC ? aU ^ ' Umi4re 12 - 1 * m ' S par la source '^i"«"se 10 1- 

fa 1 T, PTOme 211 par la face 20 ' 2 - Une P«*» Partie de ce 

faisceau est transmise par le separateur a la face 20.1 du prisme 21 Z 

reflechi, ,a lumiere re ? ue sous ,a forme du faisceau 13.1 qu pTnelre dan 

tzz «rr ? ; * d6crit pr ^ de ™ une de= ^ 

du faisceau 12.1 est reflechie par le separateur 22 vers la face 20 2 ri„ 
pnsme 21.1 qui reflechi, la lumiere re 5 ue sous la forme dun f'sceau 15 1 
qu, peneire aiors dans I'integrafeur 30. Ceiui-cl recol, ainsi ,a ilXe Ute 
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par la source 10.1-11.1 sous la forme de deux faisceaux 13.1 et 15.1 ce qui 
permet d'obtenir une meilleure homogeneite du faisceau 40 en sortie de 
I'integrateur. 

Sur la figure 5, on n'a represents que la marche du faisceau 
5 lumineux 12.1 emis par la source de lumiere 10.1-11.1. La marche du 
faisceau • emis par la source lumineuse 10.2-11.2 est symetrique de celle 
decrite precedemment. On peut neanmoins preciser que le faisceau 12.2 
emis par la source 10.2-11.2 sera separe en deux parties par le separateur 
22. Si les deux sources lumineuses sont disposees symetriquement par 
10 rapport au plan contenant le separateur 22 et si les deux prismes sont 
paralleles a ce plan, la partie du faisceau qui est transmise par le separateur 
se superposera a la partie (en pointilles sur la figure 4) du faisceau 12.1 
reflechie par le separateur et se combinera au faisceau 15.1. La partie du 
faisceau 12.2 reflechie par le separateur se superposera a la partie du 
15 faisceau 12.1 transmise par le separateur et sera combinee avec celle-ci 
dans le faisceau 13.1. 

La lumiere des deux sources lumineuses est done r6partie par les 
prismes 21.1 et 21.2 sur les parties superieure et inferieure de la face 
d'entree de I'integrateur 30. 
20 Cette disposition permet ainsi d'ameliorer I'homogeneite du 

faisceau de sortie 40 et cela est d'autant plus interessant que les lampes des 
sources lumineuses peuvent avoir des caracteristiques spectrales 
differentes. De pius, en uas ou I'une des lampes ne fournirait plus de 
faisceau lumineux, le systeme pourra conserver son homogeneite 
25 d'eclairage. 

L'invention est done applicable a un projecteur (ou un 
retroprojecteur) pouvant etre represente de facon schematique comme en 
figure 5. L'objet 50 est alors un modulateur spatial de lumiere tel qu'une 
cellule a cristal liquide. Le systeme doit alors etre complete de maniere 
.-.r. ,-,-nr.ue en soi par une optique de projection permettant de projeter sur un 
•reran I'iiO.-^e resyltsni \c> rnodulaiion e'e Is !umi«r« irensmiie vsy le 
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REVENDICATIONS 

1. 



fin S ?T^ d '?ln?f C ° mpre!hant au moins deux sources lumineuses 
(10.1-11.1 et 10.2-11.2) emettant des faisceaux lumineux (12 1 12 2) 
non colineaires; au moins un prisme (20) deiimite par au moins une 
premiere et une deuxieme face d'entree (20.1, 20.2) formant un diedre 
et par une face de sortie (20.3), chaque faisceau penetrant dans le 
pnsme par une desdites faces d'entree (20.1, 20.2) et etant reflechi au 
moms partiellement par reflexion interne sur I'autre dite face d'entree 
vers la face de sortie (20.3), caracterise en ce que les faisceaux (12 1 
12.2) emis par les sources lumineuses ne sont pas collimates et en 
ce que le systeme comporte egalement un dispositif (30) integrates 
de lum.ere couple optiquement a ladite face de sortie (20 3) recevant 
par une face d'entree lesdits faisceaux reflechis par le prisme (20) la 
longueur du barreau etant telle que la lumiere desdits faisceaux est 
reflechie plusieurs fois sur les parois interieures (30.1) du dispositif 
ntegrateur de fagon que celui-ci fournisse, par une face de sortie 
(20.3) un faisceau d'eclairage (40) quasiment homogene. ? 

2. Systeme d'eclairage selon la revendlcation 1, caracterise en ce que la 
prerraere et la deuxieme face d'entree (20.1, 20.2) ferment errtre lies 
un angle de sensiblement 60 degree et en ce que I'axe de chaque 

S^e"' " 2) ^ SenSibtemen ' Pe ~— - is 

3. Systeme d'eclairage selon la revendication ! ou 2. caracterise en ce 
que chaque Ja.sceau (12.!, 12. 2 , converge sensiblement sur la face 
d entree du dispositif integrates. 

4. Systeme d'eclairage selon la revendication 1, caracterise en ce que 
ledrt pnsme a une forme pyramidale dont la face de sortie (20 3) est 
un polygene regu.ier comportant un nombre pair de c6tes et don les 
faces laterales servent de faces d'entree. 
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5. Systeme d'eclairage selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte deux prismes (21.1, 21.2) de sections triangles rectangles, 
une premiere face determinant l'angle droit de chaque prisme est 
accolee a la face d'entree du dispositif integrateur (30), les deuxiemes 

5 faces determinant Tangle droit de chaque prisme enserrent un 

separateur de faisceau (21). 

6. Appareil de projection ou de retroprojection appliquant le systeme 
d'eclairage selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 

10 ce qu'il comporte un modulateur spatial de lumiere eclaire par la 

lumiere transmise par la face de sortie (20.3) du dispositif integrateur. 

7. Appareil de projection ou de retroprojection selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le modulateur spatial de lumiere comporte une 

15 cellule a cristal liquide. 




Fig. 2 
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